Vypocet klimatickych a ekosystémovych sluzeb v lesich Vy$na OlSava v okrese Stropkov
(kvantifikace zvySeni ukladani uhliku do ekosystému, vytvofeni vydatnosti vodnich zdroji a
odcerpavani latentniho tepla zvySenym vyparem)

Teoreticky vyklad

Vychazime ze zakladni rovnice fotosyntézy

6CO;, + 6H,0 = CeH1206 + 60,

Podle stechiometrie rovnice fotosyntézy: 264 gram( oxidu uhli¢itého a 108 gram( vody se
spotrebuje na tvorbu 180 gram( cukru (celulézy) a 192 grama kysliku se uvolni.
Cukr/polysacharid/celuléza obsahuje 40% uhliku (72grami C ve 180 gramech cukru).

Voda uvedena v rovnici fotosyntézy se fotolyticky rozklada na kyslik a vodik; kyslik se uvoliiuje do
prostiedi a vodik je vyuzit k redukci oxidu uhli¢itého. Rozklad vody na kyslik a vodik probiha diky
slune&ni energii. Entalpie 1 molu vody = cca 286kJ. Za slunného dne dopada na 1 m? az 1000W
slunec¢ni energie. Fotosyntézou se do rostlinné biomasy vaze nejvyse 10W, tedy zhruba 1 %. Za rok

v mirném pasmu dopadne na 1 m? 1000 — 1100kWh sluneéni energie. Do rostlinné biomasy se
fotosyntézou navaze méné nez 1% této energie. Za optimalnich podminek se na 1m?vytvofi a7 1kg
rostlinné biomasy (vyjadreno v susing, tedy biomase vysusené pfi teploté 90°C do konstantni vahy).
1kg rostlinné biomasy tvofené hlavné celuldzou a ligninem ma energeticky obsah 14 — 16MJ.kg™ (3,9
— 4,5kWh). Toto mnoizstvi energie se za optimalnich podminek navaze do biomasy vytvorené za rok
na 1m?2. Podle rovnice fotosyntézy obsahuje tato biomasa 0,4kg uhliku a spotfebovalo se 1, 46 kg CO,
(mnoZstvi spotfebovaného oxidu uhlicitého je vyssi neZli 1, protoZe kyslik se pfi fotosyntéze vylucuje).

Je nutné zdlraznit, Ze fotosyntéza rostlin je provazena mohutnym procesem pfemény slunecni
energie a tou je vypar vody porostem. Vypar vody rostlinou se nazyva transpirace, vypar z plady a
dalsich povrch(l se nazyva evaporace, celkovy proces vyparu vody porostem se nazyva
evapotranspirace. Jde o proces premény skupenstvi z kapalného na plynné, provazeny spotiebou
latentniho tepla vyparu (2,45MJ.kg™= 0,68kWh/kg, vypar pfiteploté 20° C). Na kazdou molekulu
prijatého oxidu uhli¢itého vypafi rostlina az nékolik set molekul vody. Celorocni bilance se vyjadfuje
tzv. transpiracnim koeficientem, tj. poCtem kilogram( vody vyparené na vytvoreni jednoho kilogramu
rostlinné biomasy (susina). Transpiracni koeficient ma hodnotu nékolika set kilogram(. Na vytvoreni
jednoho kilogramu biomasy vypar tedy rostlina nékolik set kg vody. V pojmech energetické bilance na
1kg biomasy obsahujici 4,5kWh slunecni energie, vypafi rostlina 100 — 4272kWh00 kg vody, pficem?
se na vypar vody spotiebovalo 68kWh az 272kWh. Procesu evapotranspirace se v poslednich
dekadach vénuje malo pozornosti, pfitom je to nejmohutnéjsi proces premény slunecni energie

v ekosystémech a biosfére. Uvedené ramcové hodnoty evapotranspirace se nevztahuji na rostliny
vodni/ponofené a na sukulenty CAM, které maji velmi nizkou primarni produkci.

Produkce rostlin, tedy tvorba rostlinné biomasy a sekvestrace oxidu uhli¢itého jsou ¢asto limitovany
nedostatkem vody. Dostatek vody je podminkou rlstu rostlin i dlouhodobého ukladani rostlinné
biomasy do plidy. Odvodnéna plida ma nizkou rostlinou produkci a rostlinny detrit (opad, tj. listy,
jehlici, drobné vétvicky i kofeny) v odvodnéné padé podléha rychlejSimu rozkladu, protoze

v odvodnéné pudé se stfida vihko po desti a vyschnuti, coz vede k rozkladu organickych latek. V plidé
trvale vlhké s vysokou hladinou podzemni vody se organické latky rozkladaji velmi pomalu, hromadi
se; nazornym pfikladem jsou raselinisté, nivni louky, luzni lesy.



Shrnuti: zadrZovani vody v lesnich porostech, které trpi pfisuskem ve vegetacni sezéné (typickym
projevem klimatické zmeény) je podminkou zvyseni produkce biomasy (sekvestrace oxidu uhli¢itého),
ukladani uhliku do pady a vyrovnavani gradient( tlaku vzduchu a teplot evapotranspiraci a udrzovani
kratkého obéhu vody a kondenzaci indukovanému pohybu vzdusnych mas (bioticka pumpa).

Vysvétleni zplGsobu vypoctu v tabulce na prikladu revitalizace lesnich porostech ve Vysné Olsavé o
rozloze 394,24 ha se zrealizovanim 52 600 m3 vodozadrznych opatfeni, ktera dokazou zvysit objem
zadriené destové vody na uroveii 95% rocniho primérného srazkového uhrnu

Soutasny stav produkovani biomasy, ulozeny uhlik a spotfebované CO2 Navysena produkce biomasy, uloZzeného uhliku, spotfebované CO2 a odcerpavani latentniho tepla
v lesnich porostech Vy3ni Ol$ave vyparem v lesnich porostech Vy3ni OlSave vlivem revitalizace
Objem Objem
zadriené zadriené
destové destové
vody vody
promitnuty promitnuty
Vysna Dosavadni Objem do vyparu do zdsob
Olsava pirastky dests Objem vodnich
Srazky v8i spadly odteklé 2droji Ukladani
Stropkov Plocha dievéné Srazky do vody z Zvysena Uhliku Vytvofeno | Odcerpévani
(666 mm) hmoty Gzemi za uzemi Vypafena | Produkovana | UloZen | Spotfebovano produkce do Spotiebaa vodni tepla
(mirmné susina r za rok voda biomasa uhlik C02 biomasy Biomasy C02 zdroj vypafem
hluboké m3z m3z m3z tuny/ tuny/ tuny/ tuny/ tuny/ tuny/
ilimerizované ha tuny/ha mm plochy plochy plochy rok rok rok m3 m3 rok rok rok I/s GWh
pl]fiy' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
(\)/I)ésar:; 394,24 5,55 666 2625638 875213 1750426 2188 875 3212 554301 277151 693 277 1012 8,8 388
1. Plocha uzemiv ha
2. PrirGstky dentromasy vychazejici z redlné mérenych udajl prirdstkl dendromasy v lesnich
porostech ve Vysné Olsavé (10,42 m3) jsme se dopracovali k vypoctim, Ze rocni pfirQistek se
pohybuje na urovni 5,55 tun/ha
3. V nejblizsi srazkomérné stanici (Stropkov) dosahuji primérné srazky 666 mm
4. V prlmeéru za rok padne do Uzemi 2,62 milionu. m3 desté
5. Vlokalité neni vodomérny profil pro sledovani pritokd a odtokd, proto jsme vychazeli z
predpokladu, Ze z dané lokality odtece ro¢né 1/3 z padlého desté podzemnim vytokem a pfi
intenzivnich destich povrchovych odtokem. Na zakladé CN kfivek jsme pro extrémni srazku a
pfi zrealizovani
6. V Uzemi z(stava 2/3 objemu ze spadlého desté v pidé a tato voda z pldy se spotfebuje na
vyparu vegetaci s podporou fotosyntézy.
7. Realna fotosyntéza produkuje 2188 tun biomasy (susina)
8. Ve vyprodukované biomase se nachazi 875 tun uhliku ,C“ (v kazdém kilogramu nadzemni i
podzemni biomase se nachazi 0,4 kg uhliku)
9. K uloZeni kazdého kilogramu uhliku do ekosystému potirebujeme 3,67 kg CO2 aten je v
atmosfére, coz pro danou lokalitu je ro¢ni spotfeba CO2 z atmosféry 3212 tun
10. Vytvorenim vodozadrznych opatfeni v objemu 52 600 m3 se zajisti zvySeni vodozadrZnosti az
na 95 % ze spadlych srazek. 2/3 zadrzené destové vody se promitne do fotosyntézy a vyparu,
cozZ je 554 301 m3
11. Pfiblizné 95 % se spadlych srazek se promitne 1/3 zadrZené vody se promitne do zasob
podzemnich vod
12. Zadrzenou destovou vodou se vylepsi vodni poméry a zvysi se ro¢ni pFirdstky biomasy v
susiné na lokalité o 693 tun
13. Zvysi se kazdorocni ukladani uhliku do ekosystému o 277 tun rocné
14. Na fotosyntéze se spotiebuje rocné vice o 970 tun CO2
15. Zvysi se vydatnost vodnich zdrojl o 8,8 sekundovych litrQ
16. ZvySenym vyparem se dosahne odcerpavani tepla prostfednictvim transformace solarni

energie na latentni teplo o 388 GWh roc¢né z lokality.




Navrh kontroly funkce snimkovanim povrchovych teplot a hodnocenim casové rady
satelitnich snimka



